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水质在线自动监测仪相关资料

产品技术介绍
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LAR Elox100 型 COD
水质在线自动监测仪

产品技术介绍

一、产品概况

Elox100型 CODCOD水质在线自动监测仪为德国 LAR公司原装进口产品。

从 1997年进入中国市场至今，广泛应用于工业和市政领域水质和过程分析测量，

因为测量精度高、准确性好、维护费用低、使用寿命长等优异性能，站在同类产

品的前列，得到大家的广泛认可。

 德国专利技术

 取得计量器具（制造或型式批准）许可证的设备（证书编号：

CPA2001-C193）；

 通过国家环保总局授权机构环境监测仪器质量监督检验中心的检定，报告编

号质（认）字 No.2006-028；

 取得环保产品认证的设备（证书编号：CCAEPI-EP-2006-141）

 符合国家环保部 2008（25）文附件《国控重点污染源自动监控能力建设项目

污染源监控现场端建设规范》要求：污染源 COD 在线自动监测仪须选用氧

化原理的仪器，主要包括：重铬酸钾氧化-光度测量法、重铬酸钾氧化-库仑滴

定法、燃烧氧化-红外测量法、氢氧基氧化-电化学测量法等。

 性能指标符合国家环保部 2008（25）文附件《国控重点污染源自动监控能力

建设项目污染源监控现场端建设规范》要求:《环境保护产品认定技术要求化

学需氧量（CODCr）水质在线自动监测仪》（HJ/T 377-2007）相关规定。

二、工作原理

Elox100 型 COD 监测仪采用氢氧基氧化－电化学反应测量方法测量水样

的 COD值。

工作原理：电化学法，在过电压条件下，电极将电解氧气产生氢氧自由基，
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这一特殊现象在过氧化铅层中亦可见到。氢氧自由基的氧化电位比其他氧化剂

（如 O3或 K2Cr2O7）高得多。因而可以氧化难以氧化的水中组份。待测溶液中

的有机物消耗电极周围的氢氧自由基，新氢氧自由基的形成将在电极系统中产

生电流。由于工作电极的电位保持恒定，则每秒电负荷与有机物浓度和它们在

氧化电极的氧化剂消耗量相关。

当被测水样与电解质溶液以一定比例定量进入测量池时，水样中的有机物

被工作电极的 PbO2表面产生的氧化剂（氢氧自由基·OH）所氧化，在氧化过程

中，电极上的电流与水样中的有机物含量成一定的比例关系。仪器内的软件对

测出的电流数据作技术处理后计算出被测水样中的 COD值。

图 2 测量流程

三、 主要技术性能指标

测量方法：氢氧基氧化－电化学法

测量范围：0～5000 mg/L (可扩充)

反应时间：30秒

测量精度：读数±5%

模拟输出： 0/4-20mA DC ， 输出阻抗≤500Ω

继 电 器：4个 24V AC/DC,1A
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串行接口：RS232或 RS485串行接口

电 源：220V AC/50Hz 功耗≤150W

环境条件：温度 5-35℃，湿度≤80%

重 量：55 Kg

显示方式：LCD-背光屏幕

外形尺寸：600×620×420mm（W×H×D）

采样要求：流量，5-10m3/h；压力，0.2-0.3 bar

防护等级：IP55

清洗方式：自动清洗

四、主要功能介绍

1、显示功能

采用 LCD-背光屏幕，可设定、校对和显示时间，包括年、月、日和时、分;用

于显示仪器操作界面、测量结果。监测仪对测量信号进行实时采集、处理和

显示。

2、传输功能

具有远程通讯功能，便于联网和集散管理。

3、自动报警功能

具有设备断电，仪器漏液、试样无法导入反应器等系统异常情况的报警并显

示故障内容。同时，停止运行直至系统被重新启动。同时监测仪具有高点控

制与低点控制 2个报警点设置功能，超出设置仪器会报警显示。

4、自动校准功能

监测仪在运行过程中具有周期性自动标定和校准功能 ,保证测量的准确性。

5、自动清洗功能

每次测量结束后, 自动冲洗测量槽，自动清洗前处理装置、仪器管路、阀门

等部件。极度耐脏，免维护。
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6、测量周期设定功能

监测仪具有测量周期设定功能，在 2min-24h之间可任意设定采样监测频次。

7、数据管理及维护功能

监测仪具有测量数据库，可存储测量过程、测量数据及仪器的状态；具有标

定界面显示功能以及图表显示功能。

8、断电断水保护功能

检测仪器具有断电、断水的自动保护和来电、来水自动恢复的功能。当监测

仪断电后，监测仪将保存标定和测量数据，恢复供电后，监测仪存储数据不

变。

9、自动稀释功能

系统配置样品比例稀释装功能。当被测水样的浓度超过量程时，仪器应能进

行量程切换，同时发出报警和提示信息。

10、防冻保温和防腐措施功能

防冻保温：测量水样加温至 28℃，进行测量。

防腐措施：采样取水管材应采用优质且耐腐蚀对所监测项目无干扰的硬质的

PVC管材。

11、采样系统自动控制功能

开始测量时，采样泵自动开启；测量完毕，采样泵自动停止。采样系统具有

自动控制功能，既可以节省电能，又可以延长采样泵的使用寿命。

12、反控功能
支持远程反控功能，通过其可对仪器的故障情况和工作状态（仪器开、关、空

转等）、运行状况（采样、测量等）进行远程诊断和远程设置。

五、 主要技术特点

传统的 CODCr 测量方法繁琐复杂，要使用多种化学试剂，其中有硫酸﹑

重铬酸钾、硫酸汞等危险﹑有害的化学物质，测量过程长达约 2小时才能得出

测量结果，且易造成二次污染。TOC检测指标是 TOC,不是 COD，关联系数很

难确定，需要更换或维护催化剂，维护量大，费用高。
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ELOX100型 COD监测仪有如下技术特点：

（1）氧化电势高，氧化完全，分析数据准确。Elox的技术是由 LAR公司

发展的全球专利的电化学氧化方法，通过电流作用在电极上，工作电极的 PbO2

表面产生的氢氧自由基（·OH）是一种具有很高氧化还原电位（2.85V）的强氧

化剂，其氧化还原电位远远超过臭氧（2.07V）﹑重铬酸盐离子（1.36V），所以

它的氧化能力极强，即使是很难被氧化的有机物也能被它完全氧化，与实验室

铬法（完全氧化）分析结果高度一致。

（2）分析周期短，大大有利于污染源在线监控管理。由于氢氧自由基（·OH）

的超强氧化性，氧化速度极快，且此种仪表靠电极直接，2分钟内便可得到测量

结果，非常适合于在线快速测量和污染源监管。

目前省局已建立了污染源在线监控系统，当某一污染源数据出现超标时，

系统将报警。可到底是真正超标，还是误报或仪表工作不正常呢？目前无法得

到及时的验证，因为采用其它的分析方法，分析周期均要近 1 小时，而采用电

化学氧化法的仪表则可很好地弥补上述不足，在发现超标报警时，只需发一指

令让仪表再测（本仪表支持远程反控功能），只需 2-4分钟就可获得新的数据，

从而帮助管理部门判断是否真实超标。浙江省环境在线监控系统已大规模采用

此方法。

（3）专利的取样系统，免维护、免过滤的样品制备：专利采样系统

FlowSampler 以免过滤方式工作，因为样品是从样品流中间反方向抽取，所有

的大颗粒可以很可靠地移走。小固体颗粒可以被采样到，因此分析仪可以得到

一个具有代表性的样品。

（4）极少的运行维护工作：由于其先进的分析原理和专利取样技术，无需

消耗大量药剂或加热消解过程，日常维护工作很少。

（5）节能、运行费用低：本仪器在常温下工作，不需加热，功率 50W，

属于节能环保产品；且不像其它类型的仪表，或消耗较多药剂或要加热催化，

故运行费用极低。

（6）无二次污染：仪器仅使用少量低浓度的硫酸钠溶液和葡萄糖溶液，不
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使用危险、有害的化学试剂，工作中无噪声，不产生二次污染。

（7）操作简单：仪器内的微电脑自动控制试样和溶液的输入与排出、仪器

的校准和测量过程、与其它设备的数据交换和远程控制、自动保存测量数据和

操作记录。

（8）功能齐全：仪器具有基本参数设置和存储功能，可存储一年的监测数

据；具备功能完备的控制及通信接口；具备自动清洗功能；有定期校准功能，

校准次数可根据用户需求而设定。

（9）性能可靠，运行稳定：仪器的测量范围广，测量精度和灵敏度高，重

复性好。在福建福州洋里污水厂和漳州污水厂等单位使用 5 年以上，长期稳定

运行，上述单位还因此获得省环境监察总队表扬。

综上分析，ELOX100 型 COD 监测仪的出现是对传统的

COD测量方法的一场革命。

先进性

 革新的设计：电化学反应过程德国 LAR公司专利

 无有害化学物质

 不使用腐蚀性或有毒试剂：使用去离子水、葡萄糖、硫酸钠

 测量范围广：从 1-100到 1-100000mg/L 可设置

 强氧化本领：氢氧自由基（·OH）是氧化还原电位最高的强氧化剂。

氧化剂 氧化电势

OH自由基 2.85 V

臭氧 2.05 V

过氧化氢 1.83 V

重铬酸钾 1.33 V

 原装进口：100% 德国原装进口

优越性
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 快速测量：分析周期仅 2分钟

 图表显示：图表显示直观明了

 最少运行费用：每月试剂费用 15元人民币

 监测实时性：监测的结果总反映污染源实时情况，方便监管

 可高频测量：遇污染团或超标报警时可高频测量，反映污水的快速变

化

 数据存储时间长：保留时间一年 （以每小时测量 2次计）

稳定性

 软件容易方便：自解释软件，包括维护检查清单和支持项目，操作简

单

 低维护量：允许稳定可靠

 自校准：每 12小时自动校准一次

 自动清洗：每次检测后自动清洗

 基于物质分离原理设计

 样品免过滤：专利采样系统 FlowSampler 以免过滤方式工作

 代表性样品：每次测量 40ml左右的水样

 不造成堵塞：样品是从样品流中间反方向抽取

 免维护：样品中所有的大颗粒可以很可靠地移走

六、 几种 COD在线监测仪的比较

目前市场上 COD在线测试仪主要技术原理大体有五种：

 1、 重铬酸钾消解法（国内绝大多数厂家采用等）

2、 氢氧基-电化学测量法（目前市场上以德国 LAR公司产品为主）

3、 生物法

4、 UV法



上海优旗仪器仪表有限公司 Tel:021-55290399  62111369 www.test-cn.com

5、 TOC催化高温消化

各种在线 COD测试仪详细比较

方法名称 1 2 3 4 5

分析原理 Cr/Mn氧化法 OH-电化学氧化 微生物消耗 DO UV吸收 燃烧红外吸收

测试时间 30～60 min 2～8 min 2 h 连续 3～10 min

仪器结构 复杂 简单 复杂 简单 中

系统维护 难 易 难 易 中

运行状况 易故障 良好 易故障 易故障 良好

运行成本 高 中 高 低 高

环境影响 有 无 无 无 无

适用水质

除高氯废水、

某些强碱废水

水质成分稳定，

酸碱度接近中

性，盐度较小

水质有机物成分稳

定，酸碱度接近中

性且稳定

无悬浮物质，水

质成分稳定，且

接近无色透明

广泛适用于各

种水质

特点

1. 与国家标
准方法最

接近；

2. 检测时间
长，每天

测量样品

数有限；

3. 操 作 危

险，维护

量大；

4. 严重二次
污染 ,废液
处理麻烦

1. 维护简单，
测量时间短 ,
维 护 费 用

低；

2. 操作安全；
3. 无二次污染;
4. 高氧化性 ,能
反应掉国标

法难反应的

化学物质;

1. 受生物活性影
响最大,对应用
场合具有选择

性,不适用于污
染源监测；

2. 对于实际应用
有实际意义；

1. 受水质影响
最大；

2. 测量范围很
小，而且误

差很大；

3. 只能检测含
双键的有机

物质 ,对其他
物质 ,回收率
很低;

1. 检测指标是
TOC, 不 是
COD;

2. 跟水质情况
有关，水质

波动大，关

联系数很难

确定；

3. 需要更换或
维 护 催 化

剂，维护量

大 ， 费 用

高；

七、 产品主要配置

1．综述

采水单元负责从污水排放口采集水样送往预处理单元，预处理单元将影响

分析仪器运行的大颗粒物过滤，并且将预处理后水样分配给分析单元；分析单

元根据所配置的分析仪器，将相应监测结果送往现场数据采集单元；数据采集
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单元将监测结果和监控信息按数据库及报告格式进行处理，并通过通信线路向

环境监测中心站传输；监测中心不仅接收在线监控系统传输的监测结果和监控

信息，而且还向在线监控系统发送有关查询命令和控制信息。

2．采样单元

由以下部分组成：

a. 采样泵：潜水泵/自吸泵

根据现场的条件(水平以及垂直距离,一般扬程在 10米，流量在 10m3/h

以下

b. 管 路：U-PVC管

c. 采样器：FlowSampler（专利技术）

d. 电气控制系统：控制水泵间断采样及远程控制

e. 电缆：潜水泵/自吸泵、仪器供电

水样经采样泵由采样点抽出，至 COD分析仪进行自动分析。

采样泵由仪器给出的定时信号自动控制采样泵的采样时间间隔。

仪器的测量频率是根据环保局的要求进行设定的，另外仪器提供远程

控制功能。

3．测量单元

1）．采样位置

分析仪从指定采样点采样，有一定的容积来安装泵以及管路。

2）．具体安装图

COD在线分析仪的型号为 Elox100。进水的预处理过程，见下图。
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图 1 安装方案

4．管路系统

图 3 管路图
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5．备件订货号

订货号 备件名称

1 103041 软管包

2 701144 样品泵管 3.2x1.6mm
3 701150 去离子水泵管 6.4x1.6mm
4 701143 电解液泵管 1.6x1.6mm
5 701610 阀管 2.64x1.12mm

6 701640 排空阀管 4.8x1.6mm

7 701210 PVC管 4x1mm

8 701230 PVC管 8x1.5mm

9 701240 PVC管 10x2mm (排空管)

10 113001 工作电极

11 113004 参比电极电解液

12 881100 辅助电极(对位电极)

13 881130 参比电极

八、试剂及其配制

校正标准液：

通常使用 1g/l 的葡萄糖溶液（葡萄糖单水合物）。该浓度相对应的测量范

围为 0—1000mg/l（ppm）。校正液要每月更换。校正液配制时应使用软水。将

校正液存于 1000ml容器中。

再生液：

再生液为 0.5M/l的 Na2SO4溶液，即 71g Na2SO4/l。配制 5L再生液，过

程如下：

称取 355g Na2SO4。往试剂容器中注入 5L软水，并将容器放在电磁搅拌

器上。将水加热至大约 30℃，连续搅拌，慢慢的加入 Na2SO4粉末。
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确保 Na2SO4粉末完全溶解。

电解液：

电解液为 0.1M/l 的 Na2SO4溶液，即 14.2g Na2SO4/l，用软水配制。配

制 5L电解液，过程如下：

称取 71gNa2SO4。往试剂容器中注入 5L软水，并将容器放在电磁搅拌器

上。将水加热至大约 30℃，连续搅拌，慢慢的加入 Na2SO4粉末。确保 Na2SO4

粉末完全溶解，否则测量结果可能有偏差。

去离子水:

软水存于 60L的容器中。

九、产品的年运行费用

由于是在线运行仪器，除去日常人工的维护外，Elox100 还需要包括液体

管路和工作电极的运行材料（耗材）。

1、运行材料

运行材料的消耗，与现场条件，测量频率以及工况有关。

以污水处理厂排水口正常排放和每 2小时测量的频率为计，工作电极每年

更换一根，管件每年更换一套。

2 、试剂

名称 要求 消耗

去离子水 电导率≤25uS 1.2 L/day

电解浓缩液（Na2SO4溶液） 14.2 g/l 87ml/day

标准液（葡萄糖溶液） 1  g/l 17 ml/day

再生液（Na2SO4溶液） 71 g/l 132 ml/day
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另外需要，少量的硫酸钾，来制备饱和硫酸钾溶液作为参比电极电解液。

试剂市场价：500 克硫酸钠约 9 元；500 克葡萄糖约 12 元；500 克硫酸

钾约 10元（均为分析纯）

按照 2小时的测量频率，每月试剂费用约 15元。

3、电费：50W×24小时×365天×0.5元/度=219元

4、年运行费用统计（以每 2个小时测量的频率为例）

名称 消耗 年费用

管件 1套/1年
工作电极

每 12个月更换一套
1根/1年

5000元

去离子水 1.2 L/day

电解浓缩液（Na2SO4溶液） 87ml/day

标准液（葡萄糖溶液） 17 ml/day
试剂

再生液（Na2SO4溶液） 132 ml/day

180元

电费 功率 50W 219元

合计 5399元

十 、现场安装

4.4.1污水在线自动监测仪器的安装

污水在线自动监测仪器的安装应符合《HJ/T353-2007水污染源在线监测系

统安装技术规范》相关要求。

4.4.2 COD在线监测仪安装

（1）污水采样系统安装

采样系统应保证采集有代表性的水样，将水样无变质地输送至在线监测仪

器取样分析或采样器采样保存。采样系统应尽量设在流路的中央部，采水的前端
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设在顺水流方向(减少采水部前端的堵塞 )。采样系统取水位置应在排放口采样断

面的中心。采样点水位不应小于 0.5m，当一般水深大于 1m 时，应在表层下 1/4

深度处采样；水深小于 1m 时，在水深的 1/2 处采样,并应设置成可随水面的涨

落而上下移动的形式。

采样系统的构造应保障在 0℃ 以下可以工作并不至被损坏，应采取必要的

防冻保温和防腐设施。采样取水管材料应对所监测项目没有干扰，并且耐腐蚀。

取水管应能保证监测仪所需的流量，采样管路应采用优质的硬质 PVC 或 PPR

管材。采样头应做适当固定，防止随意挪动。

（2）COD在线监测仪安装位置

仪器安装位置应避开腐蚀性气体、较强的电磁干扰和振动。现场在线监测

仪应落地安装，或壁挂式安装，并有必要的防震措施，保证设备安装牢固稳定。

在仪器周围应留有足够的空间，以方便仪器的维护。

根据现场污水排放状况，在与《 GB11914-89 水

质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法》方法比对基础

上，做好 COD工作曲线，并应根据排污企业的生产工

艺、污水组分的变化，及时调整 COD工作曲线。

（3）安装方式

分析仪采用壁挂式,两侧须有 0.5米以上的空间，

以便于操作和维护。采样器安装在分析仪的下面。

6 Elox100 现场图
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图 7 在线监测系统示意


